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Energia promieniowania, padajac na przedmiot znajdujacy si¢ na jego drodze moze by¢ przez
niego zaabsorbowana, przepuszczona lub odbita od jego powierzchni zewngtrzne;.

Przemystowo przetwarzane materiaty zazwyczaj doskonale rozgrzewaja si¢ pod wptywem
promieniowania podczerwieni, poniewaz ich najwyzsza zdolno$¢ absorpcyjna lezy w zakresie
3-10um, tj.w $rodku spektralnego zakresu podczerwieni.

Ze wzgledu na to, ze rozgrzewanie podczerwienia przebiega bezdotykowo, przekazanie energii
nastepuje maksymalnie szybko.

Promienniki podczerwieni dziataja zar6wno w prézni jak 1 w atmosferze otoczenia.

3.1 Ceramiczne promienniki podczerwieni

Dzigki bardzo dobrym wlasno$ciom promiennikéw ceramicznych, takich jak: bardzo dtuga
zywotnos¢, tatwos¢ wymiany i1 doktadne pozycjonowanie, sa one stosowane w wielu
aplikacjach. Klasycznym przyktadem zastosowania jest formowanie termiczne, sauna na
podczerwien czy utrzymywanie temperatury potraw.

Idealna temperatura pracy dla tego elementu lezy w zakresie 300 — 750°C. W tym przedziale
temperatur emitowane jest promieniowanie podczerwone Srednio i dlugofalowe w zakresie
3-6pum.

Powierzchnia promiennika jest glazurowana, przez co jest chroniona przed
zanieczyszczeniami i utlenianiem. Do montazu stuzy specjalnie wymodelowany element
taczeniowy zawierajacy sprezyng i klips. Promiennik posiada przewody przylaczeniowe
o dlugosci 100mm w ostonie ceramicznej zakonczone tulejkami montazowymi lub innymi
taczéwkami.



Typ Wymiary Moc

wygiety

FTE *( Full Trough Element ) 245x60x 31 m 150W,200W,250W,300W,400W,500W,
650W,750W,1000W

HTE* ( Half Trough Element ) 122 x 60 x 31mm 125W,150W,200W,250W,325W,500W

QTE ( Quarter Trough Element ) 60 x 60 x 31 mm 125W,250W

LFTE ( Large FTE ) 245 x 90 x 31 mm 1400W

plaski

FFE* ( Full Flat Element ) 245 x 60 x 24 mm 150W,200W,250W,300W,400W,500W,
650W,750W,1000W

HFE* (Half Flat Element ) 122 x 60 x 24 mm 125W,150W,200W,250W,325W,500W

QFE ( Quarter Flat Element) 60 x 60 x 24 mm 125W,250W

SFSE* ( Square Flat Solid Element ) 122 x 122 x 24 mm 150W,250W,300W,400W,500W,650W,

750W
LFFE ( Large FTE ) 245 x 90 x 24 mm 1400W

*zgodne z norma UL ( UL - Numer: 120601 — E214574 )

- zalecana robocza odleglo$¢ od promiennika: 150 — 200 mm
- kolor wykonania standardowego: biaty ( jako opcja - z6tty, rézowy, czarny)
- standardowy czujnik temperatury: typ K ,,Cerix” ( opcja: typ J )

Ceramiczne, drazone promienniki podczerwieni

Promienniki drazone sa rozwini¢ciem konwencjonalnych promiennikow ceramicznych. Czas
nagrzewania promiennika jest krotszy o ok. 40% , co znacznie skraca czas procesow
przebiegajacych okresowo. Przez zastosowanie tylnej bariery cieplnej promiennik oddaje znacznie
mniej energii za siebie, co zwigksza jego wydajnos¢. Dzigki temu oszczgdzaja Panstwo do 15 %
energii elektryczne;.

Promiennik podczerwieni z gwintem E27 jest najtatwiejszym rozwiazaniem pod wzgledem
montazu. Mozemy zaoferowa¢ Panstwu réwniez oprawy z gwintem E27, a takze dostarczy¢
odpowiednie odbtys$niki.




Typ Wymiary Moc

FFEH (Full Float Element Hollow ) 245 x 60 x 36 mm 250W, 300W, 400W 500W 600W,
800W

HFEH ( Half Float Element Hollow ) 122 x 60 x 36 mm 125W, 200W, 250W, 300W,
400W

SFEH ( Square Float Element Hollow ) 122 x 122 x 36 mm 250W, 300W, 400W, 500W,
650W, 800W

ESE ( Edison Screw Element ) @ 80x 110 mm 60W, 100W

ESE ( Edison Screw Element ) ® 95 x 140 mm 150W, 250W

3.2 Element termiczny CERIX

W wigkszosci zastosowan konieczny jest pomiar temperatury promiennika i ewentualna jej
regulacja. Podstawa dla wysokiej czutosci na temperature sa: doskonata izolacja wzgledem
przewodow grzejnych, doktadny odstep od Zrddta ciepta i szybki czas odpowiedzi. Opatentowana
technologia Cerix nadaje si¢ do tego dzigki znakomitym wtasno$ciom szkta kwarcowego co do
przewodzenia ciepla i izolacji elektrycznej. Termoelement typu K ( NiCr — Ni ) jest umieszczony
wprost na rurce kwarcowej, na $cisle okreslonej pozycji wzglgdem spirali grzejnej. Gwarantuje to
krotki czas odpowiedzi, doskonatg izolacjg 1 powtarzalno$¢ pomiarow.

Rozwiazania specjalne mozliwe sa rowniez z termoelementem typu J ( Fe- CuNi ), nie dotyczy to
jednak rozwiazania Cerix.

Thsrmrine ersrs ansckiisskilung ) -
Thermacoupe AR lEAss T e "
* i O R . -
W e = w -
a ; 4 ) /
| ) ) - o
i) |I k / LT el __.-
[T - = | 5 Sm L
o= EE D o
=T F- e h 55 Tl -
il | Iy | ' - £
= 3 P
23 -. | ol |
|ll ¥ h, -:u]gL'l:.lul'lll'.J IERRTY
r = .- = : !
....... . - — -
A Sabrmrar Heizvearde el [-in]

JuAn7 e Fegiinng wire [5-=ras “ms lmen



3.3 Kwarcowe promienniki podczerwieni

Kwarcowy promiennik podczerwieni zaleznie od temperatury emituje falg energii dlugosci od 1,5
— 5,6 um. Jest on najlepszy, gdy chodzi o szybko$¢ nagrzewania. Obudowa wykonana jest z
aluminiowanej stali, co zapewnia doskonate wlasnosci refleksyjne. Na zyczenie instalujemy w
srodkowej rurze termoelement typu K ( NiCr — Ni ). Standardowym mocowaniem sa $§ruby M5 a
elektrycznym przytaczem sa przewody dlugosci 100 mm w ostonie ceramiczne;.

Typ Wymiary Moc Ilo$¢ elementow grzejnych
Standard Wysokiej
wydajnosci
(P)FQE 247 x 62,5 x 22 mm 200W <500W — 4 rury <500W -2 rury
((Pillar) Full 250W
Quartz Element) 400W
500W* > 500W — 6 rur > 500W — 4 rury
650W*
1000W*
(P)HQE 124x62,5x22mm | 200W <250W — 4 rury <250W — 2 rury
((Pillar) Half 250W
Quartz Element) 400W > 250W — 6 rur > 250W — 4 rury
500W
(P)QQE 62,5%x62,5x22mm | 125W 6 rur 6 rur
((Pillar) Quarter 250W
Quartz Element)

*zgodne z norma UL ( UL - Numer: 120601 — E214574 )

Standardowy kwarcowy promiennik podczerwieni sklada si¢ z siedmiu rur kwarcowych
utozonych obok siebie. Dla typu HD ( High Density ) zastosowano rurg kwarcowa o wigkszej
$rednicy 1 0 wyzszej obciazalno$ci powierzchniowej. W efekcie daje to mniejsza liczbe rur
sktadajacych si¢ na promiennik, przy tej samej mocy ( patrz tabela ). Dodatkowym atutem tego
rozwiazania jest krotszy czas nagrzewania.

Uwagt:
-zalecana robocza odlegtos¢ od promiennika: 100-200 mm
-standardowy termoelement typu K ( w rurze srodkowe;j ).



System szybkiego przylacza ,,PxQE”

W celu uzyskania kompatybilnosci pod wzglegdem montazu promiennikow ceramicznych i
kwarcowych opracowalismy. na Panstwa zyczenie. promienniki kwarcowe z systemem szybkiego
faczenia ..PxQE". Przy pomocy tego bloku taczeniowego ( sprezyna plus klips ) mozna w
dowolnym urzadzeniu montowac i zamiennie stosowac zarowno promienniki ceramiczne, jak i
kwarcowe.

Rozwiazanie wysokotemperaturowe ,,Xtreme”

W wysoko obciazonych zespotach promiennikow, blachy odbtysnikow kasety moga nagrzewac

si¢ do temperatury ponad 500°C. Od tego progu zanikaja pozadane wlasnosci refleksyjne
odblysnikow z blachy aluminiowanej. Dlatego tez zalecamy, dla tego typu zastosowan, nasza opcj¢
~Xtreme™ - dla kwarcowych promiennikoéw kasetowych z:

-rurami kwarcowymi poztacanymi od strony kasety

-blachami odblysnikow z polerowanej stali szlachetnej.

Dodatkowo po stronie tylnej blachy promiennika mozemy umiesci¢ termoelement. przy pomocy
ktorego mozna uniknac¢ krytycznego promieniowania w kierunku wnetrza promiennika poprzez
regulacj¢ temperatury.

3.4 Rury kwarcowe z otwartymi koncowkami

Obszar zastosowan rur kwarcowych si¢ga od opickacza, poprzez ogrzewanie pomieszen az do
kompletnych zespolow promiennikow w urzadzeniach suszarniczych. Na obu koncach kwarcowej
rury mozna instalowac rozne kostki przylaczeniowe. zaleznie od zastosowania. Rury kwarcowe sa
dostgpne w wykonaniu jasnym i ciemnym. Standardowo zaprojektowane sa one do pracy w
poziomie. Dzigki zmianom wprowadzonym w budowie mozliwa jest takze praca w poltozeniu
ukosnym i pionowym.



Wymiary standardowe; dlugos¢ max: 1000 mm
Srednica zewnetrzna Grubasé szkla
10 st 0.3 1.1 s
11 mm=+ 0.3 1.2 mm
13 nmuma 0.4 1.3 mm

3.5 Halogenowe promienniki kwarcowe z zamknietymi koncowkami

Stosowane we wszystkich halogenowych promiennikach kwarcowych specjalne wolframowe
wilokno grzejne osiaga temperature pracy do 1500°C. Widkno to posiada doskonalg wytrzymatos¢
strukturalna i jest tak usytuowane, ze przy obnizonej emisji Swiatla wypromieniowuje wigcej ciepla
a jego efektywnos¢ w porownaniu z konwencjonalnym witoknem wolframowym jest wyzsza.
Promienniki oferowane sg w rdznych standardowych dtugosciach i mocach przy czterech réznych
napi¢ciach zasilania.

Uzyte w halogenowych promicnnikach kwarcowych odblysniki sa jednoczesnie emaliowane oraz
zlocone. Pokrywanie emalig jest konieczne po to, by odblys$niki wytrzymywaly wysoka temperature
pracy a ztocenie zapewnia zamierzong zdolnos¢ odbiciowa.
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Dane techniczne odblysnikdw:

stal emaliowana. ztocona od wewngetrznej strony kasety
- max. zakres temperatury: do 700°C

grubosc¢: 0.75 mm

wspolezynnik odbicia 0.02 ( przy 260°C )

I



Przytacze R7s:

- max. napigcie zasilania: 250V AC

- max. obciazenie pradowe: 8A

- max. temperatura : 350°C

- przewdd zasilajacy: dl.190 mm PTFE ( max. 250°C )
- §ruby mocujace: M4

Niektore, specjalne wykonania przylaczy dostgpne sa na zyczenie.
3.6 Odblysniki / projektory

Odbtysnik jest waznym elementem sktadowym kazdego promiennika podczerwieni. Poprzez
zastosowanie odbty$nikéw uzyskuje sig:

- lepsze ukierunkowanie promieniowania,

- zmniejszenie strat ( promieniowanie wsteczne za promiennik ),

- dobra mechaniczng ochrong promiennika, gtéwnie przylacza.

Aluminiowana powierzchnia odbtys$nika zapewnia optymalne odbicie promieniowania
cieplnego. Odbtysniki dostarczane sa wraz z ceramiczna dwudrozna kostka przytaczeniowa

1 wysokotemperaturowym przewodem przytaczeniowym o dtugosci 300 mm.

O ile odbtysniki najczesciej , jako ,,otwarte” elementy, faczone sa w kompleksowe systemy
grzejne, to ,,zamknigte” projektory moga by¢, jako oddzielny sprzgt, mocowany bezposrednio
na $cianie. Nadaja si¢ one znakomicie np. do suszenia farb.

Typ Wymiary Typ Wymiary
RAS S* 92 x44 x 250 mm PAS 1 100 x 100 x 360 mm
RAS 1 100 x 62 x 254 mm PAS 2 100 x 100 x 610 mm
RAS 2 100 x 62 x 504 mm PAS 3 100 x 100 x 860 mm
RAS 3 100 x 62 x 754 mm PAS 4 100 x 100 x 1110 mm
RAS 4 100 x 62 x 1004 mm PAS 6 100 x 100 x 1360 mm
RAS 5 100 x 62 x 1254 mm

* bez kostki przylaczeniowej oraz kabla
- inne wielko$ci na zamowienie

3.7 Pola grzejne

Dla zastosowan wielkopowierzchniowych oferujemy Panstwu kompletny zestaw promiennikoéw
podczerwieni. Zaleznie od zastosowania, system ten moze by¢ zrealizowany wg Panstwa warunkow



technicznych, zarowno z promiennikami kwarcowymi, jak i ceramicznymi.

Zespoty promiennikoéw podzielone sa ,w celu regulacji, na mniejsze, odpowiednio potaczone
strefy ( wysokotemperaturowy kabel GLS, szyny pradowe ). Jako opcja mozliwe jest zainstalowanie
zewngtrznej termopary oraz pirometru. Na zyczenie dostarczamy takze kompletne uktady
sterowania.

3.8 Akcesoria

Ceramiczna kostka przylaczeniowa o wymiarach 41 x 32 x 19 mm
Ceramiczna kostka przytaczeniowa wykorzystywana jest w systemach szyn pradowych lub ze
stalowym wktadem przy podtaczeniach bezposrednich. Mocowanie przewodow — sruby M4 .

Si/

Szyny pradowe
Szyny pradowe ( 8 x 2,0 mm ) stosowane razem z ceramicznymi kostkami przytaczeniowymi sa
proponowane dla elastycznego i nie wymagajacego konserwacji rozdzialu mocy.

Sprezyny dociskowe i klipsy
Wystepuja one we wszystkich konstrukcjach promiennikdéw ceramicznych oraz kwarcowych PFQE.
Sa one dostarczane razem z promiennikami.
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V — klipsy
Klipsy te (razem ze Srubami mocujacymi ) stuza do potaczenia kabla zasilajacego z szyna pradowa.
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Cokol R7s
Stuzy on do taczenia elementoéw przylacza, np. w halogenowych promiennikach kwarcowych. Max.
temperatura pracy: 350°C.
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Odblys$nik ceramicznego promiennika IR typ ,,gruszka”
Jest to polerowany odblys$nik dla promiennikéw ESE

&
A

Cokol E27 dla ceramicznych promiennikow IR ( ESE )
Jest to wysokotemperaturowy, porcelanowy cokot dla ceramicznych promiennikow IR ( ESE )

3.9 Typy promiennikow podczerwieni w zaleznosci od temperatury* lub dlugosci fali

Temperatura °C 300 405 430 480 500 550 610 670 730

powierzchni °F 572 761 806 896 932 1022 1130 1238 1346

Dhugogé fali pum 60 49 46 45 42 40 | 355 35 3,0
Typ Wymiary Moc

wygiety / ( mm) Czas rozgrzania

plaski Waga

Promienniki ceramiczne pelne




150W  250W | 300W 400W = 500W | 650W | 750W  1000W
FTE/FFE | 245x60x31/ | 13min 13min @ 13min I2Zmin | 1lmin | 10min = 9min 8min
245 x 60 x 24 212/ 213/ 214/ 215/ 215/ 216/ 216/ 225/
202g 203 204¢g 205g = 206g = 207g  208g 210g
125W | 150W 200W | 250W | 325W 500w
HTE /HFE | 122 x 60 x 31/ I1min | 11min I0min =~ 9min | 10min 8min
122 x 60 x 24 112/ 113/ 115/ 117/ 118/ 119/
110g  112g 113¢g 114g 116g
125W 250w
QTE /QFE 60 x 60 x 31/ 11min 8min
60 x 60 x 24 76/ 79/
105¢g 108g
1S0W 250w | 300W 400W  S500W  650W | 750W
/SFSE /122 x 122 x24 | 13min | 13min | 13min I2min | 1lmin | 10min = 9min
210g  210g  215g 230g = 240g = 255g  265g
Promienniki ceramiczne drazone
250W | 300W 400W  500W | 600W = 800g
/FFEH /245 x 60 x 36 I[1min = 10min 10min  9min 8min 7min
206g = 213g 220g 225¢g 230g 240g
125W 200 250W  300W  400W
/HFEH /122 x 60 x 36 11min 10min  10min = 9min 7min
102¢g 104g 106g 107g 110g
250W | 300W 400W  500W  650W  800W
/SFEH /122 x 122 x 36 10min | 9min 9min 8min 8min 7min
215g  230g 240g | 245g  255g 265g
150W 250w
/ESE /@ 95 x 140 7min 7min
117¢g 120g
60W  100W
/ESE /®80x110 I1min  10min
113g  115g

- warto$ci temperatury przyblizone! Temperatura rzeczywista zalezy od zabudowy i warunkdw otoczenia

Promienniki kwarcowe ( rozdz. 3.3 oraz 3.4 ) osiagaja, tak jak promienniki ceramiczne,
wzglednie wysokie temperatury pracy 1 emituja takze krotsze dtugosei fal ( 1.5 — 5.6 um ). Poprzez
zastosowanie posrednio grzanych pustych rur, spektrum emitowanego przez nie promieniowania

rozszerza si¢ do zakresu ceramicznych promiennikéw podczerwieni.

Promienniki kwarcowe posiadaja zatem szerszy zakres zastosowania niz promienniki
ceramiczne. Przewagg posiadaja przede wszystkim tam, gdzie wymagane sg krotsze czasy
nagrzewania i schtadzania ( 3-5 min dla osiagnigcia max. temperatury pracy ), a takze gdy pozadane
jest krétsze sredniofalowe spektrum promieniowania.

Najkroétszy czas reakcji sposrod elementéw grzejnych IR posiadaja halogenowe promienniki
kwarcowe ( rozdz. 3.5 ). Ze wzgledu na ich mniejsza mase reaguja one w ciagu sekund, emitujac
przy tym bardzo waskie spektrum promieniowania ze szczegolnie duza sktadowa §wiatta ( pik



o dhugosci fali ok. 1pum ).

Promienniki halogenowe prod. Freek a osiagaja za§ pordéwnywalnie niskie temperatury pracy
przy emitowanej dtugosci fali 1,6um. Z taka charakterystyka grzania sa one najpopularnieszymi
halogenowymi lampami na rynku.

Przykladowe grzane medium — woda

Woda absorbuje szczeg6lnie dobrze promieniowanie podczerwone o di. od 3um ( patrz
diagram ). Kwarcowy promiennik halogenowy ( pik 1,2um ) spowodowatby, ze w zbiorniku
wodnym tylko gorna warstwa wody uleglaby ogrzaniu a woda w glebi pozostataby zimna.
Sredniofalowy kwarcowy lub ceramiczny promiennik ( pik 3um ) ogrzeje wode w catosci, gdyz
gorne molekuty wody , absorbujace energig cieplna natychmiastowo, poruszaja si¢ wglab.

Powyzszy przyktad pokazuje, ze wybor konkretnego promiennika IR zalezy takze od celu, jaki
chcemy osiagna¢. W przypadku wody, gdy pozadane jest dziatanie wglebne, zaleca si¢ stosowania
sredniofalowych ceramicznych lub kwarcowych promiennikow, a przy dziataniu powierzchniowym
kwarcowych promiennikow halogenowych.

Dlatego dla wigkszos$ci materiatow obowiazuje zasada — ,,im dtuzsza fala, tym plytsze
promieniowanie”. I tak, dla cienszych warstw, szczegdlnie folii konieczne sa wzglednie krotkie
dtugosci fali.

Zastosowanie krotkofalowe | Sredniofalowe | dlugofalowe
halogeny kwarcowe IR | ceramiczne
kwarcowe IR
SUSZENIE FARB

plyta stalowa - Aclyl * *

ptyta stalowa - Alkyd * *

ptyta stalowa - Epoxy * *

lakier epoksydowy * *

TWORZYWA SZTUCZNE

wulkanizacja PCV * *

term. formowanie ABS * *

term. ksztaltowanie styropianu * *

term. ksztatowanie. polistyrenu * *

term. ksztaltowanie polipropylenu * *

KFZ — czesci karoserii samochodowych *




lakierowanie wstgpne *
farby proszkowe *
KLEJE
na bazie wody * *
polimeryzacja koncowa *
etykiety papierowe *
pokrywanie papieru klejem *
ARTYKULY SPOZYWCZE

pasteryzacja, sterylizacja *
utrzymywanie cieptoty potraw *

opiekanie * *

TKANINY ( TEKSTYLIA)
lateksowe pokrycia dywanowe *
dywany PVC *
sitodruk T - Shirts * *
usuwanie nadrukoéw na ciepto *
SITODRUK
skale przyrzadow *
armatura aluminiowa *
ZDROWIE
kabiny IR *
UWAGA:

Takie przyporzadkowanie jest zalecane. Przy ostatecznym wyborze promiennika radzimy
przetestowa¢ wchodzace w rachubg typy promiennikow i ich moce .

Wskazowki dla uzytkownikow

Niebezpieczenstwo przegrzania
Aluminiowane odbtys$niki wzglednie blachy obudéw dostarczane razem z naszymi kwarcowymi

1 ceramicznymi promiennikami podczerwieni podlegaja, przy temperaturach powyzej 500°C,
procesowi korozji. Blacha traci wtedy swoje wtasnosci odbiciowe a promiennik moze ulec
Zniszczeniu.

W warunkach normalnych, ze wzgledu na znakomite wtasnosci refleksyjne blach ( wspotczynnik
odbicia ok. 0,96 ), temperatura 500°C nie jest osiagana. Zabrudzenie, kondensacja pary wodnej
1 praca w uktadzie podwdjnych promiennikow ,,face to face” moga jednak ostabi¢ wlasnosci
refleksyjne 1 zwigkszy¢ niebezpieczenstwo przegrzania.

Aby wykluczy¢ takie sytuacje zalecamy zastosowanie: blach odbtys$nika z polerowanej stali
szlachetnej ( na zyczenie; patrz tez opcja ,,Xtreme” rozdz. 3.3 ), chtodzenia powietrzem lub
zewngtrznego czujnika temperatury.

Pozycja pracy
Promienniki kwarcowe lub halogenowe promienniki kwarcowe moga by¢ stosowane tylko



W pozycji poziomej. Przy zastosowaniu promiennikéw w ruchu, nalezy zwroci¢ uwagg na to, by
byly one montowane prostopadle do kierunku ruchu.

Przepiecia
Promienniki podczerwieni sa przeznaczone do pracy przy okreslonym napigciu zasilania.

Zwigkszone napigcie zasilania moze znacznie skroci¢ zywotno$¢ promiennika lub doprowadzi¢ do
jego zniszczenia ( 15%-wy przyrost napigcia zasilania odpowiada 32%- wemu wzrostowi mocy ).

Bezpieczenstwo
Przy montazu prosimy zwroci¢ uwagg, by zachowaé wystarczajaco duzo miejsca pomigdzy

przewodami zasilajacymi promiennika a obudowa. W przeciwnym razie mozna doprowadzi¢ do
zwarcia lub zetknigcia si¢ przewodow z masa.

Wentylacja
Podczas ogrzewania materiatdéw parujacych prosimy pamigta¢ o tym, ze jedne z nich moga

ostabi¢ moc promieniowania promiennika, natomiast inne spowodowac¢ powstawanie ktopotliwych
nalotow na przewodach zasilajacych i odbty$nikach. Z tego wzgledu zaleca si¢ zastosowanie
odpowiedniej wentylacji miejsca pracy promiennika.
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